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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego W msc. Toczylowo gmina Grajewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi przepisami i normami
obowigzujacymi w dniu jej opracowywania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogodlne

e Materialy uzyte do wykonania zakresu robot powinny posiada¢ odpowiednie atesty,
certyfikaty i §wiadectwa dotyczace jakoS$ci i trwatego oznakowania oraz musza by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektoweyj.

e Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby spetniajace warunki okre§lone w:

o Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr
207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz. 881),

o Ustawie z dnia 30 lipca 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166,
poz. 1360; z poézniejszymi zmianami) - PN-EN ISO/IEC 17050-1: 2005(U).

e Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ na budowe¢ materiaty 1 wyroby nowe tzn.
nieuzywane.

e Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymagane]j przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

e Materiaty powinny by¢ dostarczone na budowe dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych lub powierzchni sktadowania na placu budowy.

e Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury 1 wilgotnosci.

e Skladowanie materialow, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeni si¢ ich wtasciwosci
techniczno-jakosciowych na skutek wplywow atmosferycznych lub  czynnikoéw
fizykochemicznych.

e Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

e Materiaty 1 wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w SST parametrach
mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela w osobie inspektora nadzoru inwestorskiego.



2.1. Szafka o$wietlenia drogowego zasilana z T-2-2137

Szafka oswietleniowa wyposazona wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106
(IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 (wytaczniki
nadpradowe, podstawy bezpiecznikowe, zegary astronomiczne, listwy zaciskowe, lampki
sygnalizacyjne, gniazda, styczniki)

2.2. Aparatura do szafki o$wietleniowej zasilanej z T-2-2137

Dla wszystkich aparatow zdolnos¢ zwarciowa i tgczeniowa - 6kV. Aparaty przystosowane do
montazu na wspornikach montazowych TH35 za pomocg dwoch bistabilnych zaczepoéw wg PN-EN
60715 Budowa aparatury. Aparaty powinny by¢ wyposazone w okienko do opisu obwodu.

e Rozlaczniki izolacyjne bezpiecznikowe (RBK) zgodne z normg PN-EN 60947-1 z
zaciskami wejSciowymi 1 wyjsciowymi tulejkowymi max 50mm2 chronionymi przed
dotykiem palcem lub dtonig (1P20):

O charakterystyce gG:
zabezpieczenia obwodow (100 i 200) oswietleniowych (In = 16A, Un = 230/400V~),
Zwieracz nozowy typu WTZ-00

2.3. Zabezpieczenia topikowe do lamp o$wietleniowych

e Bezpieczniki instalacyjne, topikowe, niskonapieciowe zgodne z norma PN-EN 60269 do
opraw o$wietleniowych 70W, ze wskaznikiem zadzialania, przeznaczone do ochrony przed
skutkami zwar¢ i1 przecigzen. Napigcie znamionowe Un = 500V, charakterystyka czasowo-
pradowa szybka Bi Wts, prad znamionowy In = 4A, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 50kA,
wielko$¢ DII dla gniazda E27.

2.4. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.4.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyzylowych, o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Projektowany
kabel YAKY 3x25mm2 — linia o$wietleniowa. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych.



2.4.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Przyktadowo projektowane sa rury firmy AROT typ DVK50 wzdluz trasy linii oraz przy
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu oraz SRS50/70 na przepusty kablowe pod
droga.

2.5. Materialy stosowane przy montazu stalowych stup6w oswietleniowych z cechami
bezpieczenstwa biernego.

2.5.1. Shupy o$wietleniowe z cechami bezpieczenstwa biernego

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o§wietlenia drog, nalezy stosowaé stupy oswietleniowe stalowe z cechami
bezpieczenstwa biernego zgodne z PN-EN 12767, umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokos$ci
H=10 m. Zgodnie z klasyfikacja bezpieczenstwa biernego shupy musza by¢ klasy 100HE3. Stupy
powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla
I i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 50341. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci
odpowiedniej $rednicy rurg stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego lub oprawy. W dolne;j
czesci stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2. Przyktadowo projektowane shupy
wykonane sg z profili stalowych obustronnie ocynkowanych o wys. 10m, o grubosci §cianki 3 mm,
typu S-100C-PS Iub réwnowazne. Shupy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢é od $rodowiska
agresywnego do wysokos$ci 0,5m od fundamentu poprzez pomalowanie farba do wyrobow
ocynkowanych w kolorze zblizonym do koloru projektowanego stupa. Skladowanie stupow
o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;j, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.5.2. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322. W =zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno
odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego. Przyktadowy projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typu F150/200-PS,
zgodny z PN-EN 12767.

2.5.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
IIT i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.



2.5.4. Oprawy o$wietleniowe

Oprawa o$wietlenia ulicznego. Lampa wysokoprezna, sodowa typu Malaga SGS103/70W z
trzonkiem E27 oraz z mozliwo$cig zmiany swego potozenia wzgledem odblys$nika w celu zmiany
ustawienia rozsytu $wiatta oprawy, przystosowana do montazu na wysiggniku poziomym o $rednicy
42+-60mm. Uklad optyczny i zasilajacy 230V ze statecznikiem konwencjonalnym w obudowie o
stopni szczelnosci IP66. Korpus oprawy z aluminium odlewanego cisnieniowo malowany
proszkowo. Klasa ochronnosci II. Klosz z poliweglanu odpornego na uderzenia IKO8 i promienie
UV. Odbtysnik jednoczesciowy z aluminium anodyzowanego. Sruby montazowe i inne akcesoria -
nierdzewne.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robot budowlanych

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzgtu i innych rzeczy dla potrzeb budowy,

e Roboty zwigzane z wykonywaniem zakresu niniejszej SST moga by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu recznego przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot. W przypadku braku odpowiednich ustalen, w SST, co do rodzaju sprzgtu
lub przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu, niezbedna jest akceptacja
wybranego sprzgtu przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

e Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie jako$ci, wytrzymatosci i BHP.

e Sprzet i urzadzenia zmechanizowane uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

e Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie s3 one wymagane
odpowiednimi przepisami.

o Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niesprawne technicznie lub niegwarantujace
realizacji umowy lub kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego 1 niedopuszczone do realizacji robot.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzetu 1 urzadzeh na miejscu prowadzenia robot osobom
nieupowaznionym do ich obstugi.

Uzywane na budowie sprzety 1 urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego 1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez
osoby niepowolane.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow na plac budowy.

e Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow 1 urzadzen niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

e Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

e Na placu budowy materiaty i sprzet przemieszczane rgcznie jedynie przy zachowaniu
aktualnych przepiséw dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzarow.



Aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych i plastykowych oraz
zamkow itp.

Zaleca si¢ dostarczanie materialdw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
ich zamontowaniem.

5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Wymagania ogodlne

Do prowadzenia robot nalezy ustanowi¢ kierownika robot elektrycznych o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych i uprawnieniach budowlanych do Kkierowania robotami
zwigzanymi z budowg sieci elektrycznych,

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem i
terenem gdzie beda prowadzone prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robot. Odbidr frontu robot przez wykonawce od inwestora powinien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i dokumentowany spisaniem protokotu.
Nalezy ustali¢ terminy prowadzenia robdt w porozumieniu z terenowymi wladzami
administracyjnymi, z uwzglgdnieniem okreséw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i
odbiorcéw energii elektrycznej oraz mozliwosci koncentracji robot w celu skrocenia czasu
ich trwania.

Wykonawca powinien w maksymalnym stopniu ograniczy¢ szkody w rolnictwie, w
zadrzewieniu i innym zagospodarowaniu terenu, nie dopuszcza¢ do zbednego zajmowania
terenu 1 utrudnia¢ jego wykorzystywanie uzytkownikom przez szybkie usuwanie
demontowanych i niepotrzebnych juz urzadzen, likwidowa¢ zbedne bazy zaplecza
wykonawcy.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t na wysokosciach powyzej 3m w warunkach utrudnionych tj.: przy
ztej widocznosci, podczas silnego wiatru powyzej 6° w skali Beauforta, $niezycy, mgly,
obfitych opadow deszczu (ulewy), wyladowan atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu
wigkszego niz -10°C.

Zakres 1 termin odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien
by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacji inwestycji lub z ewentualnymi
pOzniejszymi zmianami UMowy.

Wykonywanie robét elektrycznych koordynowa¢ na biezaco z upowaznionymi do tego celu
pracownikami PGE SA Rejon Energetyczny Lomza.

Dopuszczenie do prac na urzadzeniach elektroenergetycznych nalezacych do energetyki
zawodowej przeprowadza uprawnieni pracownicy PGE SA Rejon Energetyczny Lomza.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gltebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu

wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjga projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby
nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania
BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cig = 10 cm.

5.2.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stlupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.4. Montaz wysiegnikéw rurowych

Montaz wysiggnikow rurowych na stupach stojacych za pomocg podno$nika z balkonem.
Czynnosci, jakie nalezy wykona¢ to:

Zamocowanie konstrukcji mocujacej (w przypadku mocowania wysiggnika na boku stupa)
Natozenie 1 uszczelnienie kapturka (dla wysiegnikdow mocowanych na trzonie stupa),
Zamocowanie wysiegnika,

Montaz zacisku tulejowego,

Potaczenie wysiegnika z uziemieniem stupa golym przewodem wielodrutowym Al.

5.2.5. Wciaganie przewodow do wysiegnikow rurowych
Weciagnigcie przewodow pojedynczych do rur wysiegnikdw rurowych nalezy wykonac po
zamocowaniu wysiggnikow na stupie.
Czynnosci, jakie nalezy wykonac to:
Rozwinigcie przewodow,
Odmierzenie 1 ucigcie,
Weciagniecie przewoddéw w wysiggniki,
Podfaczenie przewodow do zaciskow skrzynki bezpiecznikowej i przewodu PEN linii.

5.2.6. Montaz opraw
Montaz opraw na shupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub
recznie. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie



(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm? Ilo§¢ przewodéw - 3. Od stupowego ztacza
kablowego do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod trzyzytowy. Oprawy nalezy mocowac na stupach
w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | i 11 strefy
wiatrowe;j.

5.2.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m
z doktadnos$cia 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, nalezy zastosowa¢ rur¢ DVK 50 koloru niebieskiego. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody
i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego W rurach
ostonowych SRS 50/70. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 2 - metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.2.8. Montaz szafki o§wietleniowej

Pod fundament dla szafki o$wietleniowej zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopoéw
waskoprzestrzennego. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentow wykonaé zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypaé
ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg
BN-88/8932-01. Szafke¢ nalezy zamocowaé na fundamencie wg instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu 1 kolejnosci
wykonywania rob6t, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafki,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafki kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu 1 roboty wykonczeniowe.
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5.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Samoczynne wylgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie]

Samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie] polega na potaczeniu
cze$ci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania zgodne z normg PN-I1EC 60364-4-
41. Rezystancja uziemionej szafki oswietlenia drogowego nie moze przekracza¢ 5Q. Dodatkowo na
krancowych stupach metalowych nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja wypadkowa nie moze
przekracza¢ 10Q2. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 17,2
mm, o dlugosci 9 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 - 30 X 4 mm. Uziom z zaciskami
zerowymi znajdujgcymi si¢ w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST. Po zasypaniu fundamentoéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
e prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
e jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen srubowych stupow 1 opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafka oSwietleniowa

Przed zamontowaniem szafki nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czg¢$ci odpowiadajg
wymaganiom projektu budowlanego, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
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1 bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- badanie wytgcznikdéw réznicowo — pradowych, ciaglosci przewodoéw ochronnych i ich podigczenie
do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ sie pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukc;ji.

Po zamontowaniu szafki na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podiozem a konstrukceja szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ polaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opisow obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy polaczen dla uzytkownika.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplanowanie gruntu. Pomiary glgbokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co
10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 45 cm. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe;j
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy§wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natgzZenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;ji
katowej, a element S$wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-
EN 13201.

7. Obmiar roboét

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw oswietleniowych sztuka.

8. Odbior robot budowlanych

e W ramach odbioréw czesciowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zamontowanych elementow
1 wykonanych rob6t z dokumentacja i przepisami, jako$¢ wykonanych robot, ktore ulegaja
zakryciu 1 wpisa¢ wynik kontroli do dziennika budowy.

e O terminach odbioréw czeSciowych nalezy powiadomi¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego.

e Wykonawca przed koncowym odbiorem robdt powinien:

o sprawdzi¢ kompletnos¢ 1 jako$¢ wykonanych robot,
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O

O

przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawczg i przekaza¢ w uzgodnionym terminie
inwestorowi,
pisemnie zglosi¢ wykonang kablowa sie¢ o$wietlenia ulicznego do odbioru
koncowego.

e Komisja odbioru powinna:

O

O

©)

zbada¢ kompletno$¢, aktualno$¢ i1 stan dokumentacji powykonawczej oraz ja
zaakceptowac,

dokona¢ obchodu placu budowy w celu sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z
otrzymang dokumentacja i obowigzujgcymi przepisami,

spisa¢ ewentualne wady i usterki oraz wydac zalecenia ich usunigcia,

ustali¢ warunki i mozliwo$¢ przekazania kablowej sieci o§wietlenia ulicznego do
eksploatacji oraz zalaczenia jej pod napigcie,

sporzadzi¢ protokét z odbioru kablowej sieci o$wietlenia ulicznego z podaniem
dokonanych stwierdzen i podjetych ustalen oraz wnioskow.

e Przy przekazywaniu kablowej sieci o$wietlenia ulicznego do eksploatacji wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje¢ prawng i techniczng a w

szczegblnosci:
o dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami,
o stwierdzi¢ usunigcie wad i usterek oraz wykonanie zalecen,
o protokoty z przeprowadzonych badan, prob i pomiardéw,
o dokumentacj¢ fabryczng wbudowanych materialow i urzadzen, takie jak: atesty,
certyfikaty i $wiadectwa dotyczace jakosci i trwatego oznakowania
o oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:

* wykonanie robot zgodnie z dokumentacja podstawowa 1 naniesionymi w
niej zmianami, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami jakosci,

= zastosowanie materialow i1 urzadzen atestowanych,

*  mozliwos$¢ przyjecia kablowej sieci o§wietlenia ulicznego do eksploatacji.

e Przed ostatecznym przekazaniem kablowej sieci o$wietlenia ulicznego do eksploatacji
powinny by¢ uzupelnione wszystkie braki 1 usunigte usterki uniemozliwiajace jej
eksploatacj¢ stwierdzone podczas odbioru.

e W przypadku nie stwierdzenia w czasie odbioru brakéw lub usterek kablowa sie¢
o$wietlenia ulicznego powinna by¢ przyjeta do eksploatacji.

e Z ostatecznego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

e Przekazanie inwestycji do eksploatacji inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 istotnych usterek
zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

e Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 kompletnej szafki oswietleniowej, 1m linii kablowej oraz 1 szt. stupa
o$wietleniowego, masztéw obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
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e montaz stupéw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka 1
zasypka piaskowa oraz z folig ochronng, podwieszenie przewoddw napowietrznych,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3) PN-88/B-06250 Beton zwykty

4) PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5) PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7) PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8) PN-EN 13201 Oswietlenie drog publicznych

9) PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10) PN-EN-50341 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12) PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

13) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

14) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

15) PN-91/M-34501 Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

16) PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanic mechaniczne.
Wymagania i badania

17) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

18) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

20) BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

21) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

22) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

23) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24) BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
I badania.

25) BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10.2. Inne dokumenty
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016; z pdzniejszymi zmianami),
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2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
881),

Ustawie z dnia 30 lipca 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz.
1360; z p6zniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych; Tom V -
Instalacje elektryczne - Wydawnictwo ,,Arkady” - Warszawa - 1988r.

Dokumentacja i specyfikacje w zamowieniach publicznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

Opracowal:
mgr inz. Lukasz Bartkiewicz
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